
  

אא
אא

FFEE

١٩٠١٩٠  



א ١٩٠ 
 

א אFE 
    

  

 
  

،،אא،אW 

 אא א א א אאאא
אא،אאאאאאא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK 

אאאאאאא
   א        ،א אא

אאאאאא،אא
א         א   ،א אא  
 א א אא  א א א  א א  א א

אא،אא
אא،אK 

 א א   ? אFE ?   ? א  ?א 
אאאאאאאK 

אאאאאאא
،א     ،א א אא      

אאאאאK 

א ؛   א אא  
אK 

אאאא 



א ١٩٠ 
 

א אFE 
    

  

 
אא א   א אאא

אאאKאאאא
   א Kא  אא 

אא Kאאא ،א א
אאאאאאאאאK

אא אאאאא א אא  א 
א א K  אא    א  אא 

אאאא،אK 
אאא א אK 

   אא     א א K  א א  
W،א،א،אאאאאא

א ،א  אא ،   אא،
אא،אKKKKאK 

אאאא
אאFאאEאאאאא،

אאאא
א،א،אא

אאKאאאאאאא
אאאאא

אK 

אאאאאאא
אא،אאאW 

W 
١. אאאא Jאאאאא

 Jאאא Jאאאאא J
אאאK 

W 



א ١٩٠ 
 

א אFE 
    

  

אאאאאאא
א Jאאאאאאא

אאא Jאאאאא Jא
אא Jאא Jאא

א Jאא Jא
 Jאאאאאא

אאא JאאK 
 

אא?א?W 

אאWאאW 
• אאWאאאאאאK 
• אאWאאאאאK 
• אאWאאאK 
• אאאWאאאאאאK 
• אאWאאאאK 
 

אאWאא 
• אאWאאאאאK 
• אאWאאאאאאאK 
• אאWאאאאK 
• אאאWאאאK 
• אאWאאא

אK 
• אאWאאK 

 



  

١ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 

אאFFEE 




א


א







١



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 
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אאW 
אא 

 
אאW 
אאאאאאאאאK 

 
אאW 

אאאאאW 
١. אאאאאאFאא

אאאאKE 
٢. אאאאא

אאאאK 
٣. אאאאK 
٤. אאאאאאאאא

אK 
٥. אאאאאאאא

אK 
 
אאW 

١٢K 
 

אאW 
א?אאK? 

  
  
  
  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 
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אאW 
אא 

  

١KאאW 
 אאאsoluteאsolutionאאאא،

אאאW 
  

١K אאPercentK 
٢K אאLg/LK 
٣K אMolarityK 
٤K אNormalityK 
٥K אאppm (parts per million)K 

 
١K١אאאW 

 אאWאאאPrimary Standard Solutionא
אאSecondary Standard SolutionK 

 
١K١K١אאאW 

   אאא،א א א א א
אאKאאW 

١K ١٠٠K٪ 
٢K אאאאK 
٣K אא 
٤K אאאאK 
٥K אאK 
٦. אאאK 
  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣ - 

 אאאWאא،אBorax،
א،א،K 

 
١K١K٢אאאW 

 אאאKא
אאאא

،אאStandardizationK 
WאHClאאא

אאאKHClאאא
אאאא

אK 
 

אWאHClאNaOH K 
 

٢KאאאW 
١K אWאאאאאא

אאK 
٢K אאK 
٣K אK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤ - 

אF١WEאאא 
 
 

W 
١KאאW 

 אאאאאאאFE
אאאאW 

 
١K١W 

 
  

                        (1)
V (ml)Weight Molarity MW
1000

= × × 

 
W 
WeightW،אMolarityW،אMWWאאVWאK 

 
Wאאאא١}٠١٠٠K 
אW 

אאF١אEאאאאא١٠}٣٩٤٥}٣٥
אאK 

אאKCl=١٠}٣٩+٤٥}٣٥=٥٥}٧٤אL 
،אאF١WE 

 
 

100Weight 0.1 74.55 0.7455 g
1000

= × × = 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٥ - 

٢K٢W 
٢K٢K١אDensityאאSpecific gravityW 

אdאאW 
 

                     (1)3

mass (g)d
volume (cm )

= 

W 
massWאאK 

volumeWא٣F١٣=١KE 
  

אאSGאאW 
 

                                    (2)
w

dSG
d

= 

W 
SGWאאFאKE 

dWאFאL٣KE 
dwWאFאL٣FEא=٠٠٠}١אL٣4oCKE 
 

W 
א٥٠}٠אFK١E؟F٢Eאא١٨אא

א؟ 
אW 

KאF٢EאאW 
 

3
w

3 3 3

d d0.5
d 1 g / cm

d(g / cm ) 0.5 1 g / cm 0.5 g / cm

= =

= × =
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٦ - 

KאF٢Eאא١٨אאW 
 

3

3 3

mass (g)d
volume (cm )

mass 18volume (cm ) 36 cm
d 0.5

=

= = =

 

 
 

٢K٢K٢W 
 אאאF٢E
אאאאאF٣KE 

 

                     (2)
% d 10Molarity

MW
× ×

= 

WMWא 
MWWאאK 

dWאאK 
%WאאאK 

 
                   (3)1 1 2 2C V C V× = × 

W 
C1WאאאK 
C2WאאאK 
V1WאאK 
V2WאאK 
 

WאאאHCl،٢١
א1.19אL٣٣٧K٪ 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٧ - 

אW 
אF١EאאאאWCl=35.45H = 1K 

אאHCl=٤٥}٣٥+ ١=٤٥}٣٦אLK 
אF٢EאאאאMW 

 
 

1.19 37 10M 12.1 M
36.45
× ×

= = 

 
אאאאF٣WE 

 

ml 165.29
12.1
10002

C
VCV

1

22
1 =

×
=

×
= 

 
٣KאאאאאW 

١K K 
٢K אSodium CarbonateK 
٣K אאConcentrated sulfuric acidK 
٤K K 
٥K אK 
٦K K 
٧K K 
٨K F٢٥٠EK 
٩K F١٠٠EK 

١٠K K 
١١K K 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٨ - 

٤KW 
אWא٠٥}٠١٠٠K 

٤K١אאW 
١K אאאאאK 
٢K אאK 
٣K אאאK 
٤K אאאאאאאאאאאK 
٥K אKאאאאK 

 
٥KW 

١א١٠٠אאH2SO4K 
 

٥K١אאאW 
א>אאא>אK 

א>אאאאאK 
א>אאאWאK 
 

١K אאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאK 
٤K FEאאK 
٥K אאאא،K 
٦K אאאאאאאFאאKE 
٧K אאאאאK 
٨K אאאאאאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٩ - 

W 
١KאאW 

   א א  אFא Eא   א א א   
Normalityא،N،אאאאאno. of equivalent weightsאא

אאK 
 
 

                              (1) no. of equivalent weightsN
Volume (L)

= 

 
 

١K١אאW 
 א א  א אMWאא    א 

אאno. of reacting unitsK 
 

               (2)MWno. equivalents=
no. of reacting units

 

 
 

١K٢אאאreacting unitsW 
Wאאאאא 

 
١K٢K١אאאאW 

 אאאאאH+אאא
אK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٠  - 

١K٢K٢אאאאW 
  אאא א  אא אא

אאK 
 

١K٣אאW 
١K٣K١אW 

١W 
CH3COOH   →   CH3COO-   +   H+ 

 
אאCH3COOHאא١K 

 
٢W 

H2SO4   →   SO4
2-   +   2H+ 

 
אF٢Eאא٤٩Fאא=٩٨KE 

 
١K٣K٢אאW 

    א    א אH+ א    א
א 

NaOH   +   H+   →   H2O   +   Na+ 
 

אאNaOHאאאK 
 

Na2CO3   +   2H+   →   2Na+   +   H2CO3 
 

אF2EאאNa2CO3 ٥٣Fא١٠٦אKE 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١١  - 

١K٤אW 
 

  

                                     (3)
 weightsequivalent

MWsequivalent no. = 

 
  

  

אF١Eאאאno. of equivalentsW 
 
 

                   (4)no. of equivalents(eq) N(eq / L) Volume (L)= × 
 

  

אF٢EF٤EאW 
 

                        (5)
1000

(mL) V weightequivalentN(g)Weight ××= 

 
W 

א א  NaOH ١٠٠    0.1N 
NaOHאHClK 

אW 
אF١Eאאאאא٢٣،١٦١

אאKאאNaOH٤٠K 
א٤٠אאאא١K 

NaOHאF٥WE 
 

100 Weight 0.1 40 0.4 g
1000

= × × = 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٢  - 

١K٥אW 
Wאאאאאא 

 

                                                         (6)
% d 10N

equivalent weight
× ×

= 

 
                                                                      (7)1 1 2 2C V C V× = × 

 
 

١K٦אאMolarity (M)אNormality (N)W 
אאאאW 

 
N M no. of  reacting units= ×  

  

٢KאאאאאW 
١K אNa2CO3K 
٢K K 
٣K אאConc. H2SO4 
٤K אK 
٥K K 
٦K K 
٧K F٢٥٠EK 
٨K F١٠٠EK 
٩K אK 

 
٣KW 

 אאNa2CO30.05N١٠٠
אH2SO4K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٣  - 

٤KW 
אא1N١٠٠K 

 
אאW 

א>אאא>אK 
א>אאאאאK 
א>אאאWאK 
 

١K אאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאאאאK 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٤  - 

אF٢WEאאא 
 

١KאאW 
 אאאאאparts per millionאאאא

אאF١KE 
 

אF١WEאאאאppmאא ppt  
א אWt/Wt Wt/Vol Vol/Vol 

אאppm mg/kgmg/L µL/L 
µg/gµg/mL nL/mL 

אא
ppb 

µg/kgµg/L nL/L 
 ng/g ng/mL pL/mL 

 
W 

WtWweightFאKE 
VolWvolumeFאKE 
µWmicro=1X10-6 
nWnano=1X10-9 
pWpico=1X10-12 

 

Wא،NaCl،א٥٠٠ppm
١אאאאW 

 
WאppmאאאאאK 
 

500 ppm  =  500 mg  (Na) 
500 mg  =  0.5 g (Na) 

 
WאאאNaClא٥}٠אNaW 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٥  - 

 
58.4 g NaCl  23 g Na
x NaCl     0.5 g Na

58.4x  =  0.5 1.269 g NaCl
23

→
→

× =

 

 
ppmW 

 

                             (1)
ppm MW V(ml)wt
1000 at. wt. no. of atoms 1000

= × ×
×

 
 

W 
אאNa2CO3אא1000 ppm
١K 

אW 
אF١Eאאא١٠٦אNaא

٢אK 
 

1000 106 1000wt 2.30 g
1000 23 2 1000

= × × =
×

  

٢KאאאאאW 
١K אNaClK 
٢K K 
٣K אK 
٤K K 
٥K K 
٦K F٢٥٠EK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٦  - 

٧K ١K 
٨K ١٠٠F٦אKE 
٩K K 

١٠K K 
١١K אK 

 
٣KאW 

אאאאאאאW 
٥،١٠،١٥،٢٠٢٥ppmK 
  

١K Na1000 ppm١
אK 

٢K Na100 ppm١٠٠Fאא
1000 ppmKEאאK 

٣K אאאאF100 ppmKEא
אK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٧  - 

אF٣WEאאא 
 

١KאאW 
אאאאW 

  
١K אאא(% v/v)Wאאאאvolume of solute١٠٠

אאK 
 

volume of  solute (ml)%(v / v) 100
volume of  solution (ml)

= × 

 
٢K אאאא (% w/v)Wאאאא١٠٠

א . 
 

weight of  solute (g)%(w / v) 100
volume of  solution (ml)

= ×  

  
  

٣K אאא (% w/w)(% m/m)Wאאאאא١٠٠
אאK 

 
weight of  solute (g)%(w / w) 100

mass of  total solution (g)
= ×  

  
  

١W 
אאא١٠א٪ (v/v)١K 

 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٨  - 

 
אW 

% (v / v) volume of  solution (ml)volume of  solute (ml)
100

10 1000volume of  solute (ml) 100 ml
100

×
=

×
= =

 

  
  

٢אW 
אאLaCl3א١אLa 

1%(w/v)K 
 

אW 
1%א(w/v)א1g100 mLK 

∴1L10 gLaFאא=١٠E   
אFאאLaCl3=٤}٢٤٥EW 

 
245.4 (LaCl3)    →  138.9 (La) 
x                       →            10 g  
x (LaCl3)           =      17.667 g  

  

 
٣W 
٢٥אNaCl١٠٠אאKאא%(w/w)K 

 
 
 

אW 
אF٣EאK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ١٩  - 

25 g%(w / w) 100 20%
100 25 g

= × =
+

 

٢KאאאאאW 
١K HClK 
٢K אKClK 
٣K אK 
٤K K 
٥K K 
٦K F١٠٠EK 
٧K K 
٨K K 
٩K K 

١٠K K 
١١K אK 

 
٣KאW 
٣K١אא(% v/v)W 
  

١٠٠אאHCl5%(v/v)K 
 

אאW 
١K אאאאאאK 
٢K אאאK 
٣K אאאאK 
٤K אאאאK 
٥K אאאאאאאK 
٦K אאKאאאאK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٠  - 

٣K٢אאאW 
אאPotassium١٠٠1%(w/v)

אKClK 
 

אאאW 
١K אKClאאאאK 
٢K KClאאאאK 
٣K אאK 
٤K אאאאאK 
٥K אKאאאאKK 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢١  - 

  

אאW 
אאאא 

 
١KאאW 

 אאאאא
אאאאאאא

אW 
١ .١KאWאאK 
٢ .٢KאWאK 
٣ .٣KאWK 
 

 אאאאא
אK 

אאאW،א
אאאאW 

 
2NaOH  + CO2  →  Na2CO3 + H2O 

 
אWא

אאאW 
 

Ca(OH)2 + CO2  →   CaCO3 + H2O 
  

אWאK 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٢  - 

١K١אאאאW 
 אאאאא

אאאאאאW 
١K אאK 
٢K אאK 
٣K אאאאK 
٤K אאK 
٥K אאK 
٦K אאאK 

 
١K٢אW 

אאאאאאאW 
١. אאKאא

אאK 
٢. אאNa2B4O7.10H2OFאאKE 
٣. אאK 

 
١K٣אאW 

 אאאאאאא
אאאאאK 

 
١K٤אW 

 אאאאאא
אאאא

אאא،אHA
אאW 

 
HA     H+     +     A-  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٣  - 

א 

 
 אאאא

H אאאFEאאא
אאא

אאאאא
אA אאאא،אאא

אאK 
אאאpHאאאאW 

 
א 

א pH 
א א 
  א4.4 -3 א 
  אא 4.4-6.3 
  א 6-7.6 
  א 6-8 
 א  8.2-10 

 
١K٤K١אאאW 

١ .١Kאאא،א
אאאאא، 2 3

אK 
٢ .٢KpHאאאאאK 

 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٤  - 

אF١WEא 
 

١KW 
אאאW 

 
HCl + NaOH  →  NaCl + H2O 

 
 אאאאאא

אאFאאאKE 
 

٢KאW 
١. אאאאFאF١KE 
٢. אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١. BuretteK 
٢. PipetteK 
٣. F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤. Conical flaskK 
٥. BeakersK 
٦. FunnelK 
٧. אHydrochloric acid, HClK 
٨. אSodium hydroxideאK 
٩. Phenolphtalein IndicatorK 

 
٤KאאW 

١. אאאאאאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٥  - 

٢. ١٠אא
K 

٣. אאK 
٤. HClNaOHא

אK 
٥. אאאHClא

אKאאאK 
٦. אאF١٥E٣אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٦  - 

אF٢WEא 
 

١KW 
אאאW 

 
 

Na2CO3 + HCl  →  NaHCO3 + NaCl(1) 

NaHCO3 + HCl  →  NaCl +H2O + CO2(2) 
 

  
אאF١Eאא٣}٨אאא

،אאאF٢Eאא٨}٣
אאאאאאאK 

אאא،אאא
אW 

 
2HCl + Na2CO3  →  2NaCl + CO2 + H2O 

 

٢KאאW 
١. אאאאFאF١KE 
٢. אאWא،א،א،K 

 

٣KאאאאאW 
١. BuretteK 
٢. Pipette 
٣. F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤. Conical flaskK 
٥. BeakersK 
٦. FunnelK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٧  - 

٧. אK 
٨. אאMethyl orange IndicatorK 

 
٤KאאW 

١. אאאאאא 
٢. ١٠אאא

 
٣. אאאא 
٤. אא

אא 
٥. אאאאאK

אאאK 
٦. אאF١٥E٣אאK 

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 
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אאW 
אא 

אWאFE 
 

 
١KאאW 

אאאאW 
 

AgNO3  +  NaCl  →  AgCl  +     NaNO3 
    א 

 
אאK2CrO4אאW 

 
2AgNO3   +   K2CrO4 →  Ag2CrO4   +   2KNO3 

א 
 

 אא CrO42- Cl-
א،אאאAg2CrO4

אאCl-AgClאאא
אK 

 
W 
 אpH = 

7 – 8אאW 
CrO4

2-Cr2O7
2-W 

 
2CrO4

2- + 2H+    Cr2O7
2- + H2O 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٢٩  - 

אאאאאW 

 
CrO4

2- + H+  HCrO4
- 

 

אאאאאW 

 
Ag+ + OH-  → AgOH 

٣KאאW 
١K אאאאFאF١KE 
٢K אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١K BuretteK 
٢K PipetteK 
٣K F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤K Conical flaskK 
٥K BeakersK 
٦K FunnelK 
٧K אאSilver nitrate AgNO3K 
٨K אFאESodium Chloride NaClK 
٩K אPotassium Chromate Indicator K2CrO4K 
 

٤KאאW 
١K אאאאFאEK 
٢K ١٠אאא

אPotassium Chromate K2CrO4K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٠  - 

٣K אאאאא
אK 

٤K אאאK 
٥K אאאאאאאאא

אאאאאK 
٦K אאK 
٧K א٣אK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 
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אאאW 
אאאא 

 

אWא 
 

١KאאW 
 אאא

אאאאאאW 
   

2KMnO4 + 3H2SO4  →  K2SO4 + 2MnSO4 + 5O + 3H2O 
  

אאאW 
   

MnO4
2- + 8H+ + 5e-  → Mn2+ + 4H2O 

  
אאא7+2+K 

 אאא
אאאא

אאאאW 
   

2KMnO4 + 16HCl  →  2KCl + 2MnCl2 + 5Cl2 + 8H2O 
  

אאאאW 
 

2KMnO4 + 5H2C2O4 + 3H2SO4  → K2SO4 + 2MnSO4 + 10CO2 + 8H2O 

  
אW 

2MnO4
- + 16H+ + 5C2O4

2-   →  2Mn2+ + 8H2O + 10CO2 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٢  - 

 אאאא90–60
אאK 

 
٢KאאW 

١K אאאאFאF١KE 
٢K אאWא،א،א،K 
 

٣KאאאאאW 
١K BuretteK 
٢K PipetteK 
٣K F١٠٠EVolumetric flaskK 
٤K Conical flaskK 
٥K BeakersK 
٦K FunnelK 
٧K אOxalic Acid H2C2O4K 
٨K אFאEPotassium Permanganate KMnO4K 
٩K אאDilute Sulphuric AcidK 
 

٤KאאW 
١K ١٠אF>Eאא

٥אאאאK 
٢K אאK 
٣K אאאאא

FאאאאEK 
٤K אאK 
٥K אאאK 
٦K א٣אאK 
٧K אאאאאא70

K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٣  - 

אאW 
אא 

 
١KאאאW 

 אאאאאא
FEאאK 

אאאW 
١. אאK 
٢. אK 
٣. אK 
٤. אאK 
٥. אK 
٦. אK 

٤.  
אאW 

 אאאאאאא
אאאאאK 

 
אW 

אאאאאK 
 

אW 
אW 

١. אאאWאאAshless filter
אא1 X 10-5אKאא

אאאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٤  - 

٢. אאאWאאאא
אאאK 

 
אאW 

 א110
אKאאK 

 ،אאאאא
450900،1200K 

 
אW 

אא± 0.00001אK 
 

אW 
אאGFW 

 
MW (or atomic weight) of analyte aGF=

MW of weighed substance b
×  

W 

MWWאאK 
analyteWאאאK 

Weighed substanceWאאK 
aWאאאK 
bWאאK 

 

אאאW 

Weight of analyzed substance (g) GF weight of precipitate (g)= × 
 

אאאאW 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٥  - 

 
GF weight of precipitate (g)

Weight % of analyzed substance 100
weight of sample (g)
×

= × 

 

W 
אאאF200E

אCaC2O4Kאאא26.6002אK 
אHCaO=26.7134אKאCa100אאK 

 

אW 

• GFW 

GF= 0.7147
40.08
56.08

= 
 

W 

א40.08אK 

אאCaO=56.08K 
 

• CaאF(200W 
 

Weight of Ca (g) 0.7147 0.1132 (g) = 0.8094 g= × 
 

אאא(CaO)=26.7134–26.6002=0.1132אK 
 

Ca100W 
 

0.8094 g →  200 ml 

x  → 100 ml 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٦  - 

x = 0.4047 g 

אF١WEא 
 

١KאאW 
 אאאNaZn(UO)2(CH3COO)9.6H2O

אאא،אאאאא
אאאW 

אאאאאא
אאאK 

 
٢KאאW 

١K אאאאFאF١KE 
٢K אאWא،א،א،K 

 
٣KאאאאאW 

١K א2g/LK 
אא*K 

٢K אK 
٣K אK 
٤K K 
٥K אF٤KE 
٦K אK 
٧K 50K 
٨K K 
٩K K 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٧  - 

*אאאFEאFKEא
24KE 

אFWE20אאאUO2(C2H3O2)2.2H2O4א
א100אאFאKE 

אFWE60אאZn(C2H3O2)2.3H2O3א
100אאK 

 
٤KאאW 

١K 10אא2g/L50K 
٢K אאK 
٣K אאא1،אא10א

אK 
٤K אאא٤٥אK 
٥K אא٤אK 
٦K אאאא2אאאK 
٧K אאאא2אאK 
٨K אאאא2אאK 
٩K אאאאא30אא،K 
 

٥KאW 
אאGFW 

  

2 3 2 3 2 9 2

atomic weight of sodiumGF
MW of NaZn(UO ) (C H O ) .6H O

= 

אאW 

 
wt. of  precipitate GF%(Na) 100

sample weight
×

= × 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٨  - 

אF٢WEא 
 

١Kאא 
אFEאאאא

אאKאאאאא
Kאאאאאא 

 
Cl-  +  AgNO3  →  AgCl  + NO3

- 
 

אאאK 
 

W 
א٣٢}٥אאא

אאא٣٧}٥אאKאאאא
אK 

 
אW 

אאGravimetric Factor (GF)W 
 

MW (or atomic weight) of analyte aGF=
MW of weighed substance b

×  

W 

MW  :אא ،analyte W،אאא Weighed substance  :אאF
אאE،aW،אאאbWאאK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٣٩  - 

0.2474GF

143.5
35.5GF

=

=

 

אאאW 
 

GF weight of precipitate (g)
Weight % of analyzed substance 100

weight of sample (g)
×

= × 

 

 
٢Kאאא 

١K ٤٠٠K 
٢K אK 
٣K אK 
٤K K 
٥K K 

 
٣Kאאא 

١K אאK 
٢K אאK 
٣K א1% (v/v)K 
٤K אא0.2NK 
 
 

٤KאW 
١K א٣}٠אאאא٤٠٠K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤٠  - 

٢K אאאאא١٥٠K 
٣K א١٠אאאK 
٤K אא0.2NאאFא

אאאאKE 
٥K אאאאאאK 
٦K א،אאאאא،אא

אאאK 
٧K א٤٥K 
٨K א٤K 
٩K אאאאK 
١٠K אאאאא٢٠٠٤٥K 
١١K אאא٢٠אאK 
١٢K אאאאאK 

 
אW 

אHאZ 
אZ 

אZ 
אHאZ 

אZ 
אZ 

 

 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤١  - 

אא١אFאאE 
אאאK 

١KאאאאK 
٢Kאאא١}٠א١K 
٣Kא١٠٠٥}٢אL٣{ 
٤KאאW 

א  א  Wt/Wt  Wt/Vol  Vol/Vol  

אא  
      
      

אא 
        

      
 

٥K١٠א٢٥٠KאאK 
٦Kאאא١אCaSO4.7H2OK 
٧KאאאW 

FENH3K 
FEH2C2O4FNaOHKE 
FEKMnO4FאH٧H٢KE 

 
אא٢אFאאE 

אאאK 
١. אאאאאW 

KאK 
KאK 
KאK 
KאאK 

KאK 
KאK 

  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤٢  - 

٢. א4אאNaOH500،אא
10אאאאHCl0.1א

אKאאאאK 

  
 אא٣אFאאE 

אאאK 
١. א؟אא 
٢. Cl-CrO4

2-אAg+KאW
אא؟א؟ 

٣. אאאW،א،א،א
א،אא،K 

 
אא٤אFאאאE 

אאאK 
١Kאאאאא

אאK 
٢K35א٣א0.2145א

אאאאK 
 

אא٥אFאאE 
אאאK 

١. אאאK 
٢. אאאW 
Kאאאאא 
PAg3PO4 
K2HPO4Ag3PO4 
Bi2S3BaSO4 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤٣  - 

٣. אPO4
3-(NH4)3PO4.12MoO3Kא

٢٧١١}٠אאא١٦٨٢}١אKאאאP
אK 

 
אאא١  

  

١KאאאW 
١. אאK 
٢. אאLK 
٣. אK 
٤. אK 
٥. אאK 

 
٢K٦}١٠אK 
٣K٢٥٠אK 
٤K 

א אWt/Wt Wt/Vol Vol/Vol 

אאppm mg/kgmg/L µL/L 
µg/gµg/mL nL/mL 

אא
ppb µg/kgµg/L nL/L 

 ng/g ng/mL pL/mL 
 

٥K4% (v/v) 
٦K٢٥}٢٦٢אLK 
٧FKE٠٣}١٧،FE٠٢}٤٥،FE٦٠٨}٣١K 

 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤٤  - 

אאא٢ 
١K 
KאWאאK 

KאWאK 
KאWK 
KאאאW،א

אאאאK 
KאWא

אאאK 
KאWאK 
٢K20K 

 
אאא٣ 

١. אW 

KאאאW 
CrO4

2- + H+  HCrO4
- 

אאאאאW 
2CrO4

2- + 2H+    Cr2O7
2- + H2O 

KאאאW 
Ag+ + OH-  → AgOH 

 

٢. אאK 

٣. אWAgClא،WAg2CrO4א،WCrO4
2-،

אWCr2O7
2-א،WSCN-א،WAgSCNK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

  
 

- ٤٥  - 

אאא٤ 
١KאW 
KאHClאW 

 
KMnO4 + 16HCl → 2KCl + 2MnCl2 + 8H2O + 5Cl2 

 
KHNO3אאאK 

 
٢K0.01952K 

 
אאא٥ 

١. אאאW 

١K אאK 
٢K אK 
٣K אK 
٤K אאK 
٥K אK 
٦K אK 

 

٢. FE٠٤٣٥٤}٠،FE١٩١٣٥}٠،FE٧٣٤٢٩}٠K 
٧.١١١ .٣ .% 

 
 
 
 
 
 
 
  

   



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאא 

אאFFEE 








א




א




٢



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

  :الوحدة الثانية

  تجارب في الكيمياء العضوية
  

אאW 
אאאאאאאK 

  

אאW 
אאאW 

١K אאאאאאא
אK 

٢K אאאאאאאאאאK 
٣K אאאאאK 
٤K אאאK 
٥K אאK 
٦K אאאK 
٧K אאK 
٨K אK 
٩K אאאאאא

אאאK 
١٠K אאK 
 

אאW 
١٤K 

אאW 
١K אK 
٢K אאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

 
אאW 

אאא 
 

١K 
אאא

אאא،אא
אאא،אאאאאאאא

،אאאאאא
א،אאאאא

אא،אK 

אאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא
אאא،אאא

אאאאאאאאא
אאאא

אאK 

אאאא
אאאאאאא

،אאאאאא
אKאאאאK 

אאאאא
אאאא،אא

?א?אאאאאאאא
אאא–א–אא

אאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٢KאאW 
אאאא

אא4א،אא،אא،،
אא،אא،אKאאא

אאאאאאK 
  

٣KאאF٥WE٪ 
אאאאא

אא،אא
،א(R-COOH)

FAr-OHEArK 
  

٤KאאF٥WE٪ 
אאאא

אKאא
אאא

אאאא
אFKEאאא
אאאאא

אאאאK 
  

٥KאאF٥WE٪ 
אאאאאא

אא،אאא
אK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٦KאאאFאE 
אאאאאאWא،

אא،אא،،א،אאאאאאאFא
אEאאאFא

אEאאאF
אKE 

אאאאאא
FאEאK 

אאאאא
אאאאאאא

אKאאא
אאאKאא

אאאאK 

אאאאאאאא
אK 

  

  :طريقة العمل .    ٧
אאאW 

١. א 
٢.  
٣.  
٤.  
٥. א 
٦. אW 
٧. אאאאאאK 
٨. אאאאW 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٩. אאWא١K 
١٠. אאWאאאK 
١١. אאאאK 
١٢. אK 
١٣. אאאK 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

  

  

  

  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

  :الفصل الثاني

  اختبار التشبع  و الاحتراق

  كشف الاحتراق :   ) ١(التجربة رقم 

  

١K 
אאאאאאאא

אאFאEא،א
אאאאאאא

אאאאאK 

אאאאאאאאא
אאאאא

אאאאאאאא
אאא،אאאא

אאאאא،
אאאאאאאאאא

אאFאEאF
KE 

אאאאW 
 

 

١ J אאWאאא
אFאE(C-C) 

 
–אFEאאא

אאAlkanesאאCnH2n+2W 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

 
 

אאאאWC2H6 

 
–אFEאאא

א–אאא J
W 

 

C C

C

C

C

C

           

 
 
 JFEאא

אאאCnH2nאW 
 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאWC6H12 
 

٢ JאאWאאאאאF
אKE 

 J אFEאא
אAlkenesW 

 

 
 
 
 J אFEאא

אAlkynesW 
 

 
 

 J אאאאאW 
 

 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

 J F JאE
אאK 

 
אאאאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאW 
 

א  المشاهدة 
אאאא

K 
אאא

אK 
אאאא


K 

אW 
–א

אאK 
 Jאא


אא

K 
אאאאא

אאK 
אF

E
אK 

 
אאאאאאא

אאאאאאאאא
–א–K 

  
  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٢KאאW 
  

אאאאא 

 
١K 

K 
٢K אאF–KE 
٣K אאאK 
٤K אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

  

  

  

  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

  تشبعاختبار ال): ٢(التجربة رقم 

  

١K 
אאאאא،אאא

אאא،אא
אאא

אאKאאאאא
FאE،אאא

FאאEא
W 

 

 

 

 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאאא
אאאא

אK 
 

  :  الكشف بمحلول البروم.   ٢
 

אאא 
 

אאאאאאאאאFאE
אאW 

 

 
 

אא אאא
K 

  

٣KאאW 
٣K אK 
٤K א1אאK 
٥K א3אאFKE 
٦K אאאK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK 

 
٤Kא 

אFאאE1א3
אאאאאא

K 

אאאאאאא
אאאא،א

אאאא
K 

אאאאאא
אאא

אאK 

אאאאאאK 

 

٥Kאאא 
 

אא 
 

אאאא
אMnO2אאאאאK 

 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

C C + MnO4 CC

OH OH

+ MnO2

 
  

  

٦KאW 
אK 

א1אאK 
א3אאFאאKE 

א،אK 
 

אאאאאאאא
אאאאK 

 
٧KאW 

א1אא1א
א3אאאKא

אאאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אK 

 
 
 

 راسب بني



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאW 
  الكشف عن العناصر في المركبات العضوية

  

١K 
אאאאאאא

אאאאאאFאE
אא،אאאאאא

אאאאאאא
אאאאא،אא Jא Jא

אאאאאאאאW
א،א،אK 

 

  :الكشف عن العناصر في المركبات العضوية .   ٢
אאאאאW 

 

٢K١( Lassaigne's test) W 
אאאאא،

אא،אא،א
א،אאאאK 

  

٢K٢אאW 
١K א، 
٢K ، 
٣K ، 
٤K ، 
٥K ، 
٦K ،، 
٧K ، 
٨K K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٢K٣אאW 
  

  

אאאאאא
אאאאאאאK 

 
١. א–א J

אאK 
٧K אFא٢}٠٢}٠אEא

אא،
אאאK 

٨K אאאאאא
א،

אאאK 
٩K אאF١٥E

אK 
١٠K אא

אK 
١١K אאאאKאאא

אא–אאא JאK 
 

 
אאאאאא

אKאאא،א
אאאאא 

 
אאא–אאא Jאא

אאW 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

٣KאאW 
١K א١אאK 
٢K אא F٣٠KE٪ 
٣K א،אאא

אאK 
 

אאאאW 
אאאFe4[Fe(CN)6]3

אאאK 
 

٤KאאW 
١K ١אאK 
٢K אאאK 
٣K אK 

אאאאW 
אאאאאK 

 
٥KאאWI )-Cl-( X= Br  
  

אאאאאאא
אאK 

 
١K א٢אאK 
٢K K 
٣K אא،١אאא١

אאF٥KE٪ 
٤K א،K 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאאאא
אFאEא،א

אFאE،אאא
FאEKאאאאא

FE،אאאא
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאW 
  ألكيتوناتالكشف عن الألدهيدات  و 

  وعة الكربونيلالتعرف على المجم): ١(التجربة رقم 

   ألكيتوناتالألدهيدات و.    ١
אFC=OEאאאאא

אאאאאא
אאא،אאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאFאEא
אאFREאFE

אאFE،א
אFEאא
FEאאאW 

  

  الصيغة العامة للألدهيدات

CR H

O

  

عبارة عن مجموعة  Rن حيث إ
  الكليل أو مجموعة عطرية

  الصيغة العامة 
  للكيتونات

CR 

O

R   

C H

O

H  
فورمالدهيد 

Formaldehyde 

  C

O

H3CC 3H  
  أسيتون

Acetone 

C H

O

HC 3  
  أسيتالدهيد

Acetaldehyde 

  
C

O

H3C
  

  أسيتوفينون
Acetophenone 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

C H

O

  
  بترلدهيد

Benzaldehyde 

  
C

O

  
  بتروفينون

Benzophenone 
    

אאאאאFאEא
،אאאאאאאאא

א،אאא
אאא،אא

אאאאKאא
K 

  

  : ألكيتوناتالكشف عن الألدهيدات و.    ٢
אאאא،אא

א2,4-אאא
Fא Jא JאEאאא

אאאאK 

אאא،אא
אאאאא

אאא،K 
  

אא2.4 JאW 
  

  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאK
אאF––KE 

  

  

٣KאאאW 
١. א 
٢.  
٣.  

١٢K  
  

٤KאW 
١. אK 

١٣K אאK 
١٤K א2-3אאK 
 

אWא0.5א2,4 Jא
אא0.5אא10

א،אK 

 
٢. אאאאאאK 
٣. א٣אאאאK 
 

אאאאW 

אאF––Eא  



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

  

٥KאאאאאW 
אאאאא

אאאאW 

 

٥K١W 

אאSO2 אא
אאSO2אאאK 

  

אאאW 
١. א 
٢.  
٣.  

 
אW 

  

אאאאאאא
א 

 
١. אK 

١٥K 1אאאאK 
١٦K אאK 
 

אאאאW 
אא 

WאאאאK 
 

٥K٢W 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאאאאא
אאאאK 

 

+    +    

O

HCR 2Ag(NH3)OH RCO2NH4 2Ag 3NH3 H2O+    +    
  

  
אאאW 

١. א 
٢.  
٣.  
٤.  
٥.  

 
אאW 

١. א2אK 
 

אאאא
אא2-3א

אא2אאאא
אאאאא

אאK 

 
٢. 2-3אאאK 
٣. אK 
 



א ١٩٠ אא 
א אFE אא 

 
 

 

אאאאW 

אאאא
אאאאK 

WאאאאאK  

  
  

٥K٣W 
אאאאא

אאאאא
אאK 

אאFAEא
א،אFBEאאא

א،א1:1A
B1A1B א .  

  

R C H

O
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א ١٩٠ 
א 

א אFE 
  

 

 

  
  

  

אא ٣٤ 
א ٣٤ 

א ٣٤ 
אF١WEא ٣٦ 

١Kאא ٣٦ 
٢Kאא ٣٦ 
٣Kאאאאא ٣٦ 
٤Kאא ٣٧ 
٥Kא ٣٧ 

אF٢WEא ٣٨ 
١Kאא ٣٨ 
٢Kאאא ٣٩ 
٣Kאאא ٣٩ 
٤Kא ٤٠ 

אאא١FאאE ٤١ 
אא٢אFאאE ٤١ 

אא٣אFאאE ٤٢ 
אא٤אFאאאE ٤٢ 
אא٥אFאאE ٤٢ 

אאא١ ٤٢ 
אאא٢ ٤٣ 

אאא٣ ٤٣ 
אאא٤ ٤٤ 
אאא٥ ٤٥ 

  



א ١٩٠ 
א 

א אFE 
  

 

 

  

  
  

אאWאא ٤٦ 
אאWאאא ٤٧ 

١K ٤٧ 
٢Kאא ٤٨ 
٣KאאF٥E٪ ٤٨ 
٤KאאF٥E٪ ٤٨ 
٥KאאF٥E٪ ٤٨ 
٦KאאאFאE ٤٩ 
٧Kא ٤٩ 

  
אאWאאאא ٥٢ 

אF١WEאא ٥٢ 
٢Kאא ٥٦ 

אא ٥٢ 
אא ٥٤ 
אא ٥٦ 

אF٢WEאא ٥٦ 
١K ٥٧ 
٢Kאא ٥٨ 
٣Kאא ٥٨ 
٤Kא ٥٨ 
٥Kאאא ٥٩ 
٦Kא ٦٠ 
٧Kא ٦٠ 

  



א ١٩٠ 
א 

א אFE 
  

 

 

  

אאWאאאא ٦١ 
١K ٦١ 
٢Kאאאא ٦١ 
٢K١ ٦١ 
٢K٢אא ٦١ 
٢K٣אא ٦٢ 
٣Kאא ٦٣ 
٤Kאא ٦٣ 
٥Kאא ٦٣ 

  
אאאWאאא ٦٥ 
אF١WEאאא ٦٥ 

١Kאא ٦٥ 
٢Kאאא ٦٦ 
٣Kאאא ٦٧ 
٤Kא ٦٧ 
٥Kאאאאא ٦٨ 

  
  

٥K١ ٦٨ 
٥K٢ ٦٩ 
٥K٣ ٧٠ 

  
אאWאאאא ٧٢ 

١K ٧٢ 
٢Kאא ٧٣ 
٢K١אא ٧٣ 



א ١٩٠ 
א 

א אFE 
  

 

 

  

  

  
٢K٢אא ٧٤ 
٢K٣אאא ٧٥ 
٣Kאא ٧٦ 
٣K١ א ٧٦ 
٣K٢  א ٧٦ 
٣K٣  א ٧٧ 
٤Kאא א ٧٧ 
٥K א ٧٧ 

  
אאWא ٧٩ 

אWא 
 

٧٩ 

١K ٧٩ 
٢Kאא ٧٩ 
٣Kאא ٨٠ 
٣K١א ٨٠ 
٣K٢אאא ٨٠ 
٣K٣א ٨٠ 
٣K٤אא ٨١ 
٣K٥אאא ٨١ 

אא١אFאאE ٨٢ 
אא٢אFאאE ٨٢ 
אא٣אFאאE ٨٣ 

אאא٤FאאאE ٨٤ 
אא٥אFאאE ٨٤ 



א ١٩٠ 
א 

א אFE 
  

 

 

  

 
  

אאאF١E ٨٥ 
אאאF٢E ٨٦ 
אאאF٣E ٨٧ 
אאאF٤E ٨٨ 
אאאF٥E ٨٩ 

אF١WEאאא٩٠ 
אF٢WEאאא ٩١ 
אא ٩٢ 


